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Пояснительная записка 

Актуальность и назначение программы 

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Лаборатория микробиологии 

«Исследуеммикромир»обеспечиваетреализациюобразовательнойпрограммыестественно- 

научнойнаправленностисиспользованиемресурсовцифровойлабораториицентровобразования 

«Точки роста». Данная программа разработана в соответствии с требованиями законодательства 

всфереобразованияи сучѐтомтребований ФГОСОООпоучебномупредмету«Биология». 

Рабочаяпрограмма курса внеурочной деятельности «Лаборатория микробиологии 

„Исследуеммикромир»рассчитананаработусошкольниками7– 

8классов.Программареализуетсяза68часоввтечениеодногоучебногогода.Нарядустеоретическимизу 

чениемматериалабольшаярольотводитсялабораторнымипрактическимзанятиямвформах,отличных 

отклассно-урочных. 

Использование лабораторного оборудования позволяет создать условия: для 

расширениясодержанияшкольногобиологическогообразования;дляповышенияпознавательнойакт 

ивностиобучающихсявестественно-научнойобласти;дляразвитияличностиребѐнкав   процессе 

обучения биологии, его способностей, формирования и удовлетворения социальнозначимых 

интересов и потребностей; для работы с одарѐнными школьниками, организации ихразвития в 

различных областях  образовательной, творческой деятельности.  Применяя 

цифровыемикроскопыилабораторноеоборудование,предназначенноедляпрактическихзанятийсисп 

ользованиеммикроскопов,обучающиесясмогутвыполнитьразличныелабораторныеработыи 

эксперименты поизучениюмикроскопическогостроенияорганизмов. 

В рамках реализации рабочей программы педагог акцентирует практический аспект 

припроведении занятий: обучающиеся получают знания, выполняя практического задания, 

делаютвыводыиумозаключения 

наоснованиисвоегоисследования,учатсясравниватьрезультатыисследования с теоретическим 

материалом. Таким образом, школьники освоят основы проектно- 

исследовательскойдеятельностииприобретутнавыккритическогоотношениякматериалу. 

Взаимосвязьспрограммойвоспитания 

Программакурсавнеурочнойдеятельностиразработанасучѐтомрабочейпрограммывоспитан 

ия,  учитывает  психолого-педагогические особенности  возраста обучающихся 8–9 

классов.Соединениенапрактикеобучающейивоспитательнойдеятельностипедагога,ориентировани  

е еѐ не только на интеллектуальное, но и на нравственное, социальное 

развитиеребѐнка,проявляется: 

 вприоритетеличностныхрезультатовреализациипрограммывнеурочнойдеятельности 

,нашедшихсвоеотражениеиконкретизациюврабочейпрограммевоспитания; 

 ввозможностикомплектованияразновозрастныхгруппдляорганизациивзаимопомощи 

исотрудничествашкольников,воспитательноезначениекоторыхотмечаетсяврабочейпрограммевосп 

итания; 

 впрактическихформахзанятийдляшкольников,обеспечивающихбольшую 
 

их вовлеченностьвсовместнуюспедагогомидругимидетьмидеятельность и 

возможностьобразованиянаееосноведетско-взрослыхобщностей. 

Рекомендуется использовать данную программу для школ с низкими 

образовательнымирезультатами (далее — ШНОР), для подготовки обучающихся к успешному 
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выполнению 

заданийГИА,ВПРирезультативногоучастиявоВсОШ.Такжепрограммапозволяетформироватьу 

обучающихся функциональную грамотность (естественно-научную и читательскую).В 

тематическом планировании программы расставлены указатели практических 

работдляподготовки к ВПР— *; кГИА— **; кВсОШ — ***. 

 

Содержаниекурсавнеурочнойдеятельности 

Тема1.Методыбиологии(6часов) 

Методыизученияживыхорганизмов:наблюдение,измерение,эксперимент.Этапыисследован 

ияи оформлениерезультатов. 

Лабораторноеоборудованиеипривилатехникибезопасностиприпроведениипрактическихраб 

отпобиологии.Лупа.Световоймикроскоп:устройствоиправилаработысним.Цифровоймикроскоп:ус 

тройствоиправилаработысним.Микропрепараты.Покровноеи 

предметноестекла.Иглыпрепаровальные.Пинцет.Скальпель.ЧашкиПетри.Правилаизготовлениями 

кропрепаратов. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

1. Изучениеготовогомикропрепаратакожицылука. 

2. Микропрепараткожицылистагерани(изготовлениеиизучение). 

Тема2.Микробиология(16часов) 

Положение прокариотов  в системе органического  мира. Строение   бактериальной 

клетки.Классификациябактерий.Морфологиябактерий.Простыеисложныеметодыокрашиваниябак 

терий. Физиология бактерий: питание,  дыхание, рост и  размножение.  Знакомство с 

доменомАрхеи(экстремофильность,особенностистроенияклетки).Молочнокислоеиспиртовоеброж 

ение.Фототрофныеихемотрофныебактерии.Патогенныебактерии.Чумнаяпалочкаи черная смерть, 

ботулизм,  столбняк,туберкулез.  История   борьбы   с  бактериальными 

инфекциями.Войнабесконечности:антибиотикипротивбактерий.Механизмыдействийантибиотико 

в.Межклеточнаякоммуникациябактерий.Применениебактерийчеловеком.Кинетическоеописание 

биосинтеза продуктов микроорганизмами. Бактерии,   которые могут разлагать 

пластик.Микроорганизмывагробиотехнологии.Искусственныеассоциациирастенийсмикроорганиз 

мами. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

3. Фиксированныепрепаратыбактерий.Определениеформыпредложенныхкультурмикроор 

ганизмов. 

4. Приготовлениеприжизненныхпрепаратовмолочнокислыхбактерий. 

5. ПосевсмывасрукначашкиПетри. 

6. Выделениечистойкультурыбактерий.Методразведений.Методистощающегоштриха. 

7. Морфологическая характеристика выделенной чистой культуры: 

характеристикаколонии,формабактерий,типклеточнойстенки. 

8. Сравнениероста микроорганизмовначашке сдобавлениемантибиотиковибезних. 

9. Выделениемолочнокислыхбактерий,исследованиеихактивности. 

10. Бактерии,полезныедлярастений. 



4  

Тема3.Грибывбиотехнологии (плесневыегрибы,дрожжи)(12 часов) 

Плесневые грибы— 

продуцентыбиологическиактивныхвеществ.Мукорипеницилл:особенностистроенияи 

жизнедеятельности. 

Общая характеристика дрожжей-сахаромицетов. История использования 

дрожжейв 

традиционнойбиотехнологии.Технологиивиноделияихлебопечения,специализированныерасыдро 

жжей.Метаболизмдрожжей.Реакцияспиртовогоброжения.Получениевторичныхметаболитов в 

дрожжах. Дрожжи как создатели биотоплива. Особенности размноженияудрожжей. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

11. Сравнениемикроскопическогостроениямукораипеницилла. 

12. Строениедрожжей. 

13. Обнаружениепродуктовспиртовогоброжения:этилового спиртаиуглекислогогаза. 

14. Наблюдениеразмножениядрожжевыхклеток. 

15. Сравнительныйанализразвитиядрожжейваэробныхианаэробныхусловиях. 

16. Особенностипримененияпрессованных,сушеныхиинстантныхдрожжей. 

Тема4.Низшиерастения(4часа) 

Водоросли — низшие растения. Водоросли — перспективный объект для 

производствабелка и углеводов. Биотехнологические методы очистки твердых, жидких 

отходови газообразных отходов производств. Сточные воды. Схемы очистки. Биофильтры, 

аэротенки,метантенки,окситенки.Активныйиливходящиевнегомикроорганизмы.Использованиево 

дорослейвочисткесточныхвод. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

17. Микроскопическое строение одноклеточных и многоклеточных 

водорослей(наготовыхи временныхмикропрепаратах). 

18. Влияниефизико-химическихфакторовнаростводоросли(Chlorellavulgaris). 

Тема5.Высшиерастения(12часов) 

Особенностистроениярастительнойклетки.Растительныеткани:покровные,образовательные, 

проводящие,механические,основные;особенностиихмикроскопическогостроенияивыполняемыефу 

нкцииворганизмерастения.Особенностистроениястеблейоднодольныхидвудольныхрастений.Особе 

нностистроениякорня.Особенностистроениялистьеврастений,произрастающихвразличных 

экологическихусловиях. 

Лабораторныеи практическиеработы 

19. Строениерастительнойклеткинапримереклеткиосновнойтканилистатрадесканции. 

20. Особенностимикроскопическогостроенияпокровныхтканейнаготовыхивременныхмикро 

препаратах. 

21. Особенности микроскопического строения и расположения в растении 

образовательныхтканей. 

22. Особенностимикроскопическогостроенияксилемыифлоэмы. 

23. Особенностимикроскопическогостроенияколленхимыисклеренхимы. 

24. Особенностимезофиллавлистьяхрастенийразличныхместобитания. 

25. Особенностимикроскопическогостроениястеблейоднодольныхидвудольныхрастений. 

26. Особенностимикроскопическогостроениякорня(продольныйипоперечныйсрезы). 

27. Определениеоргановцветковогорастенияпомикроскопическимсрезам. 
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Тема6.Животные(14часов) 

Строениеживотнойклетки.Одноклеточныеживотные:саркодовые,жгутиковые,инфузории.Ос 

обенностистроенияипередвиженияодноклеточных.Особенностистроенияживотныхтканей:эпители 

альных, соединительных,мышечныхинервной. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

28. Особенностистроенияживотнойклетки. 

29. Распознаваниенамикропрепаратахпредставителейодноклеточныхживотных. 

30. Наблюдениеподмикроскопомзапередвижениеминфузорий. 

31. Особенностимикроскопическогостроенияэпителиальныхтканейнаразличныхпримерах( 

сиспользованиемготовыхмикропрепаратов). 

32. Особенностимикроскопическогостроениясоединительныхтканейнаразличныхпримерах 

(сиспользованиемготовыхмикропрепаратов). 

33. Строениеклетоккровичеловека. 

34. Сравнительнаяхарактеристикамикроскопическогостроенияэритроцитовчеловекаи 

лягушки. 

35. Особенностимикроскопическогостроенияразличныхвидовмышечнойткани. 

36. Особенностимикроскопическогостроениянервнойткани. 

37. Распознаваниенамикропрепаратахразличныхтканейживотногоорганизма. 

Тема7.Заключение(4часа) 

Сравнительнаяхарактеристикастроенияклетокорганизмовразличныхцарств:дробянки,грибы, 

растения, животные.Подготовкакзащитеитоговыхпроектов. 

Лабораторныеипрактическиеработы 

38. Распознаваниепод микроскопом клеток и тканей бактерий, грибов, растенийи 

животных. 

Итоговая конференция «Практические аспекты микроскопических 

исследованийвбиологии». 

 

Планируемыерезультатыосвоениякурсавнеурочнойдеятельности 

Личностныерезультаты 

В сфере гражданского воспитания: готовность к конструктивнойсовместной 

деятельностипривыполненииисследованийипроектов,стремлениеквзаимопониманиюивзаимопомо 

щи. 

Всфередуховно-нравственноговоспитания:готовностьоцениватьповедениеипоступкис 

позициинравственныхнорминормэкологическойкультуры;пониманиезначимостинравственногоасп 

ектадеятельностичеловекавмедицинеи биологии. 

Всферефизическоговоспитания,формированиякультурыздоровьяиэмоциональногоблагополу 

чия: ответственное отношение к своему здоровью иустановка на здоровый образ 

жизни;соблюдениеправилбезопасности,втомчисленавыкибезопасногоповедениявприроднойсреде. 

В сфере трудового воспитания: активное участие в решении практических задач (в 

рамкахсемьи,школы, города, края) биологической и экологической направленности, интереск 

практическомуизучениюпрофессий,связанныхсбиологией. 

Всфереэкологическоговоспитания:ориентациянаприменениебиологических знанийпри 

решении задач в области окружающей среды; осознание экологических проблем и путей 

ихрешения;готовностькучастиювпрактической деятельностиэкологическойнаправленности. 

Всфереценностинаучногопознания:ориентацияна 
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современнуюсистемунаучныхпредставленийобосновныхбиологическихзакономерностях,взаимосв 

язяхчеловекасприродной 

социальнойсредой;пониманиеролибиологическойнаукивформированиинаучногомировоззрения; 

развитие научной любознательности, интереса к биологической науке, 

навыковисследовательскойдеятельности. 

Метапредметныерезультаты 

Универсальные  учебные  познавательные 

действия  Всферебазовыхлогическихдействий: 

– выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакибиологическихобъектов(явлений); 

– устанавливатьсущественныйпризнакклассификациибиологическихобъектов(явлений 

,процессов),основания дляобобщенияисравнения, критерии проводимогоанализа; 

– выявлятьпричинно-следственные связи при изучении биологических явленийи 

процессов;делатьвыводысиспользованиемдедуктивныхииндуктивныхумозаключений,умозаключе 

нийпо аналогии,формулироватьгипотезыо взаимосвязях. 

Всферебазовыхисследовательскихдействий: 

– использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания; 

– формировать гипотезу об истинности собственных суждений,аргументировать 

своюпозицию, мнение; 

– проводитьпосамостоятельносоставленномупланунаблюдение,несложныйбиологичес 

кийэксперимент,небольшоеисследованиепоустановлениюособенностейбиологическогообъекта(пр 

оцесса)изучения,причинно-следственныхсвязейизависимостейбиологическихобъектов 

междусобой; 

– оцениватьнаприменимостьидостоверностьинформацию,полученнуювходенаблюдени 

яиэксперимента; 

– самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведѐнногонаблюдения, эксперимента, владетьинструментамиоценкидостоверности 

полученныхвыводови обобщений. 

Универсальные  учебные  коммуникативные 

действия  Всфереобщения: 

– воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в 

процессевыполненияпрактических и лабораторныхработ; 

– выражатьсебя(своюточкузрения)вустныхиписьменныхтекстах; 

– пониматьнамерениядругих,проявлятьуважительноеотношениексобеседникуи 

вкорректной формеформулироватьсвоивозражения; 

– публичнопредставлятьрезультатывыполненногобиологическогоопыта(эксперимента, 

исследования,проекта); 

– самостоятельновыбирать формат выступления с учѐтом задач 

презентациииособенностейаудиторииивсоответствииснимсоставлятьустныеиписьменныетекстыси 

спользованиемиллюстративныхматериалов. 

Всфересовместнойдеятельности: 

– пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыпри 

решенииконкретнойбиологическойпроблемы,обосновыватьнеобходимостьприменениягрупповыхф 

ормвзаимодействияпри решениипоставленнойучебной задачи; 

– приниматьцельсовместнойдеятельности,коллективностроитьдействияпо 

еѐдостижению:распределятьроли,договариваться,обсуждатьпроцессирезультатсовместной 



7  

работы; 

– оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

самостоятельносформулированнымучастникамивзаимодействия;сравниватьрезультатысисходнойз 

адачейи вкладкаждогочленакомандывдостижениерезультатов,разделятьсферуответственностии 

проявлятьготовностькпредоставлениюотчѐтапередгруппой. 

Универсальные  учебные  регулятивные 

действия  Всфересамоорганизации: 

– ориентироватьсявразличныхподходахпринятиярешений(индивидуальное,принятиере 

шения вгруппе,принятие решенийгруппой); 

– самостоятельносоставлятьалгоритмрешениязадачи(илиегочасть),выбиратьспособ 

решения учебной биологической задачи с учѐтом имеющихся ресурсов и 

собственныхвозможностей,аргументироватьпредлагаемыевариантырешений; 

– составлятьпландействий(планреализациинамеченногоалгоритмарешения),корректир 

оватьпредложенныйалгоритмсучѐтомполученияновыхбиологическихзнанийобизучаемомбиологич 

ескомобъекте. 

Всфересамоконтроля: 

– учитыватьконтекстипредвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешенииучеб 

нойбиологическойзадачи, адаптировать решение к меняющимсяобстоятельствам; 

– объяснятьпричиныдостижения(недостижения)результатовдеятельности,даватьоценк 

уприобретѐнномуопыту,уметьнаходить позитивноевпроизошедшей ситуации; 

– вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,изменившихсяситуац 

ий, установленных ошибок,возникшихтрудностей; 

– оцениватьсоответствиерезультатацелии условиям. 

Предметныерезультаты: 

 приобретение опыта использования методов биологической науки с целью 

изучениябиологическихобъектов, явлений и процессов: наблюдение, описание,проведение 

несложныхбиологических опытов и экспериментов, в том числе с использованием цифровых 

биологическихприборовиинструментов; 

 формированиеуменийрешатьучебныезадачибиологическогосодержания,выявлятьпри 

чинно- 

следственныесвязи,проводитькачественныеиколичественныерасчеты,делатьвыводынаосновании 

полученныхрезультатов; 

 владениеосновамипонятийногоаппаратаинаучногоязыкабиологии:использование 

изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяснениянаблюдаемых 

биологическихобъектов, явленийи процессов; 

 умение характеризовать основные группы организмов в системе органического 

мира(в том числе бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы жизнедеятельности, 

ихзначениевприродеи жизни человека; 

 умениеописыватьклетки,ткани,органы,системыоргановихарактеризоватьважнейшиеб 

иологическиепроцессыворганизмахрастений,животныхичеловека; 

 умение создавать и применять словесные играфические моделидля 

объяснениястроенияживыхсистем, явленийипроцессов живойприроды; 

 осознаниенеобходимостидействийпосохранениюбиоразнообразияиохранеприродных 

экосистем,сохранению иукреплению здоровьячеловека. 
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Тематическоепланирование 

Встолбце«Темызанятий»расставленыуказателипрактическихработдляподготовкикВПР—*;кГИА— **;кВсОШ— ***. 

 

№ 

п/п 

Темызанятий Кол-во 

часов 

Деятельностьобучающихся/ 

рекомендованныеформыпроведениязан 

ятий 

Электронныересурсы 

Тема1.Методыбиологии(6часов) 

1. Семинар. Методы изучения живых 

организмов:наблюдение,измерение,эксперим 

ент* 

1 Участие в беседе, определение методов 

изученияживыхорганизмовнаконкретныхп 

римерах. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

2. Семинар. 

Этапыисследованияиоформлениерезульт 

атов*** 

1 Участие в беседе, формулирование 

гипотез,целейизадачкразнымтемамисс 

ледований. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

3. Семинар. Лабораторное оборудование и 

привилатехники безопасности при 

проведениипрактическихработпобиологии* 

1 Участие в беседе, обоснование 

выборалабораторного оборудования 

для конкретногоэксперимента. 

Российская электронная 

школа.Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

4. Изучениеготовогомикропрепаратакожиц 

ылука* 

1 Выполнение предложенных заданий 

налабораторном оборудовании и 

оформлениеотчѐта. 

Формапроведениязанятий:лабораторнаяраб 

ота 

Российская электронная 

школа.Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

5.- 6. Лабораторнаяработа. 

Микропрепараткожицылистагерани(изгото 

влениеиизучение)** 

2 Выполнение практических 

заданий иоформлениеотчѐта. 

Российская электронная 

школа.Содержаниекурса«Биол 

огия» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

Тема2.Микробиология(16часов) 
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7. Семинар. Строениеифизиологиябактерий* 1 Участие в беседе, определение форм 

бактерий повнешнемувидунафотографиях. 

Российская электронная 

школа.Содержаниекурса«Биол 

огия» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

8. Лабораторнаяработа. 
Фиксированныепрепаратыбактерий. 

Определениеформыпредложенных 

1 Выполнениепредложенных заданийна 

лабораторномоборудованиииоформление 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

 

 культурмикроорганизмов***  отчѐта. (https://resh.edu.ru/subject/5/) 

9. Практическаяработа. Приготовление 

прижизненныхпрепаратовмолочнокислыхбакт 

ерий*** 

1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

10. Практическаяработа. 

ПосевсмывасрукначашкиПетри*** 
1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

11. Практическаяработа. 
Выделениечистойкультурыбактерий.Методразв 
едений.Методистощающегоштриха*** 

1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

12. Практическаяработа. 

Морфологическаяхарактеристикавыделе 

нной чистой 

культуры:характеристикаколонии,форм 

абактерий,типклеточнойстенки*** 

1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

13. - 
14. 

Практическаяработа. 

Выделениемолочнокислыхбактерий,исслед 

ованиеихактивности*** 

2 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 
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15. Семинар. 

Войнабесконечности:антибиотикипротив 

бактерий** 

1 Участиевбеседеоформированиииммун 

нойсистемы. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

16. - 
17. 

Практическаяработа. Сравнение роста 

микроорганизмов 

начашкесдобавлениемантибиотикови 

безних*** 

2 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

18. - 
19. 

Групповойпроект. Рольбактерий* 2 Подготовкапроектов. Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

 
 

 

20. 
Практическаяработа. Бактерии,полезныедля 
растений* 

1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российская электронная 

школа.Содержаниекурса«Биол 

огия» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

 

 

21. - 
22. 

Конференция. Рольбактерий* 2 Защитапроектов. Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

    (https://resh.edu.ru/subject/5/) 

Тема3.Грибывбиотехнологии (плесневыегрибы,дрожжи)(12 часов) 

23. Семинар. Плесневые грибы - 

продуцентыбиологическиактивныхвещес 

тв** 

1 Участиевбеседеоплесневыхгрибах. Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

24. - 
25. 

Практическаяработа. 

Сравнениемикроскопическогостроениямукора 

2 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

 и пеницилла*   (https://resh.edu.ru/subject/5/) 
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26. Семинар. Дрожжииихметаболизм** 1 Участиевбеседеодрожжахиихметаболизме. Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 

27. Практическаяработа. Строениедрожжей* 1 Выполнение практических 

заданийи оформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

28. - 
29. 

Практическаяработа. 
Обнаружениепродуктовспиртовогоброжения: 
этилового спирта иуглекислого газа** 

2 Выполнение практических 

заданийи оформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 
    ubject/5/) 

30. Практическаяработа. Наблюдение 

заразмножением дрожжевыхклеток** 

1 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержание курса 

«Биология»(https://resh.edu.ru/s 

ubject/5/) 

31. - 
32. 

Практическаяработа. Сравнительный 

анализ 

2 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

 развитиядрожжейваэробныхианаэробных   (https://resh.edu.ru/subject/5/) 

 условиях***    

 

 

33. 
- 34 

Практическаяработа. Особенности применения 

прессованных,сушеных иинстантныхдрожжей. 

2 Выполнениепрактическихзада 

нийиоформлениеотчѐта. 

Российскаяэлектроннаяшкола. 

Содержаниекурса«Биология» 

(https://resh.edu.ru/subject/5/) 



 

 


